Nowe biomateriaty kompozytowe wytwarzane metoda fotosieciowania

Postep w syntezie nowych biomateriatéw na podstawie nietoksycznych monomerdw oraz konstruowanie
z ich udziatem materiatéw kompozytowych (z udziatem funkcjonalnych dodatkéw stanowigcych wzmocnienie)
stanowi zrodto nowych rozwigzan w obszarze technologii medycznych. Materiaty takie majg stuzy¢ przede
wszystkim do naprawiania uszkodzonych/chorych tkanek. Cho¢ wiele materiatéw jest obecnie stosowanych w
medycynie (gtéwnie metale, ceramika lub polimery), jednak liczne rozwigzania obecne na rynku nie spetniajq
oczekiwan zaréwno lekarzy jak i pacjentow. Przyktadem sg druty Kirshnera powszechnie stosowane do zespalania
Ztamanych kosci, w tym zlaman nasady dalszej kos$ci promieniowej reki. Jednak w przypadku ztaman
wieloodtamowych lub zmiazdzeniowych, ten sposéb stabilizacji nie zawsze jest efektywny i pacjent moze by¢
narazony na liczne powikfania (uszkodzenia nerwow, utrate repozycji). Dlatego tez zastosowanie innego materiatu,
ktory w kilka sekund potaczytby odtamy kosci i ustabilizowat ztamanie in situ in vivo jest szczegélnie korzystng
cecha, ktorg mozna osiggna¢ stosujac fotopolimeryzacje. W trakcie tego procesu kompozycja (zazwyczaj ciecz
zawierajaca okre$lone funkcjonalne dodatki) przeksztatca sie w ciato state (kompozyt), ktére w warunkach zywego
organizmu staje sie jednoczesnie implantem uzupetniajacym ubytek i stabilizujgcym ztamanie. Istotng cechg
takiego rozwigzania bedzie mozliwo$¢ wykorzystania prostego sposobu wstrzykiwania materiatu w miejsce ubytku.

Zapotrzebowanie na tego rodzaju materiaty stato sie motywacjq do zaprojektowania pionierskich badan
nad syntezg nowych, nieopisanych w literaturze polimerowych i kompozytowych sieci otrzymywanych w procesie
fotopolimeryzacji z wykorzystaniem $wiatta UV (gtéwnie UV-LED). W ramach projektu przeprowadzone zostang
badania nad syntezg nowych prekursoréw sieci polimerowych z wykorzystaniem nietoksycznych molekut
pochodzenia naturalnego (z olejow roslinnych i przerdbki celulozy) oraz bioaktywnej ceramiki. Szczeg6towej wiedzy
na temat budowy czasteczkowej, w tym mas molowych, dostarczg badania przeprowadzone podczas stazu
doktoranta w The Ohio State University, OH, USA. Gtéwng cechg funkcjonalng nowych materiatow bedzie lepko$é
decydujaca o wstrzykiwalnosci takich materiatow. Co wazne, potgczenie roznych prekursordw roznigcych sie
wiasciwosciami, tj. mono- i bicyklicznych pochodnych 2,5-furanu z dtugotaricuchowymi kwasami tluszczowymi oraz
bioaktywng ceramikg fosforanowa/bioszklem i mikrosferami hydrozelowymi (np. zelatynowymi) zaowocuje
opracowaniem nowych materiatow kompozytowych, ktére bedg formowane w ciato state przy zastosowaniu
fotopolimeryzacji. Uzyskana zostanie nowa wiedza na temat kinetyki fotosieciowania, profilu degradaciji i
mechanizmu adhezji do wilgotnych podtozy (nasladujacych $rodowisko zywej tkanki kostnej). Biofunkcjonalno$é
nowych materiatéw (wytrzymato$¢ na $ciskanie i adhezja) zostanie oceniona na podstawie badan mechanicznych
i mikroskopowych. Kinetyka fotosieciowania nowych zwigzkéw zostanie zbadana z wykorzystaniem metody
skaningowe] fotokalorymetrii réznicowej. Istotne znaczenie bedzie miato poznanie proceséw degradacii
enzymatycznej i hydrolitycznej materiatow w symulowanym plynie fizjologicznym SBF. Okreslony zostanie wptywu
budowy chemicznej prekursorow, sktad kompozycji i jej lepko$ci na profil degradacji materiatdw kompozytowych.
Przeprowadzone wstepne badania z wykorzystaniem monomeréw furanowych i brak ich toksycznosci staty sie
motywacja do zaplanowania badan wedtug niniejszego projektu nad nowymi biomateriatami kompozytowymi, ktére
wedtug naszej wiedzy stanowig nowos¢ naukowa, nieopisang dotad w literaturze.

Przeprowadzenie wyzej opisanych prac badawczych ma na celu uzyskanie nowej wiedzy z zakresu badan
podstawowych i stanowi¢ bedzie wazny krok w kierunku przysziych badan aplikacyjnych. Materiaty takie bowiem
mogtyby znalez¢ w przysziosci zastosowanie jako wstrzykiwalne implanty stabilizujgce ztamania nasady dalszej
ko$ci promieniowej reki lub inne ztamania wieloodtamowe/zmiazdzeniowe.



